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gt~ Struttura del PLC.

gostruttivamente i
PLC vengono presentati in due versioni (F
ni (Fig. 3.2.1)
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jone della quantita di ingressi e uscite
, vengono cosi classificati®:

a bassa, fino a 256 (1/0);

a media, tra 256 e 512 (I/O);

alta, pits di 512 (1/0).
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Fig. 3.2.1 - Esempi di PLC mono-
blocco (in alto), monoblocco con
espansione (al centro) e modulare
(in basso). Da catalogo KLOCK-
NER-MOELLER.

i
A
¥
¢
i
%
3



3.2.2 Alimentatore

m"

Fig. 3.2.2 - Schema a plocchi della
struttura di un PLC.

%3.2,3 - Elementi modulari co-
enti un PLC (da catalogo NAIS).
Da sinistra verso destra si notano:
{alimentatore, la CPU, un modulo
per la connessione del PLC in rete,
un modulo per il trasferimento dati
di 1O remoti, moduli di ingresso e
uscita

7

—

S o e e oot et
i JA; 'J‘ 8 a.wr’ sla per | PLC d{ tipo monqbioccp che modulari: i pringi 4
descritti nella figura 3.2.2 e di seguito riportati; &
alimentatore,

« OrU.

*  memorie,

* moduli 1/O,

dispositivo di programmazione.

La comunicazione tra gli elementi hardware awiene tramite linee denominate Byg
La figura 3.2.3 riporta la struttura di un PLC modulare con in evidenza o
elementi descritti, 3

3.2.2 - Alimentatore.

L'alimentatore del controllore programmabile puo essere integrato nel PLC
stesso o esterno: nel caso sia interno, il PLC é collegato direttamente alla
tensione di rete alimentante anche le altre apparecchiature facenti parte del
sisterna da controllare e provvede autonomamente a fornire le tensioni per i
circuiti interni e per i moduli di comunicazione garantendo Iisolamento tra |
medesimi: sul lato AC & predisposto un fusibile di protezione. Nel caso sia estemg
sara ugualmente collegato alla tensione di rete, dovra contenere un trasformat
ad avvolgimenti separati per assicurare lisolamento galvanico, e sara dimens
nato in modo da distribuire al PLC le medesime tensioni.

PLC
[ MEMORIA MEMORIA DI }
UTENTE i—- ce e e
(12AM) (ROM)

DISPOSITIVI i ‘B%“‘Iji}s » MO DISPOSITIV]
D1 S S0 ——= usems [T b1
INGRESSO (INPUT) { i \ Pl T USCITA (OUTPUT)
s ALIMENTAZIONE |
\ L_‘."l’j o1 ALIMENTATORE ———

DISPOSITIVO
PROGRAMMAZIONE

OPERATORE
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3.2 Hardware

323 - Unita centrale (CPu).

Rappresenta ill«c_ervello» della macchi s
| PLC. Le funzioni fondamentali svolte gopg. @ " Pratica tutte Ie attivita

tura nella successione corretta, int ; '
|c?etlle istruzioni contenute nellg memo‘:gfﬁiﬁgle dei codici eq abilitazione
abbandono delle sequenze di lettura de| program
gsecuzione di sottoprogrammi (subrouting) o interm .
0 erazion? Iog|che. Su bit o word: ruzi
operazioni aritmetiche;
autodiagnost;
generazione di impulsi di sincronismo (clock);
esecuzione di conteggi e temporizzazioni.

Risulta logico confrontare la CPU ¢o
clettromeccanici ed elettronici della logic
medesime funzioni, con notevole differenza di dimensioni, costi e velocita di
glaborazione. La CPU per funzionare necessita di una tensione continIa |
stabilizzata fornita dal[’ahmentatore, di pochi volt (in genere 5 V) e
Tra i piu importanti dispositivi accessori dellunita centrale si ricordano:

- selettore del modo operativo: € un dispositivo commutatore che puo avere
piu posizioni € serve a selezionare i diversi modi operativi del PLC, ad
esempio: in programmazione (PROG), in esecuzione (RUN), ecc..

- circuiti di autodiagnostica: vengono eseguiti test ad ogni lettura del programma
per controllare che esistano le condizioni per I'esecuzione, in caso negativo
viene inviato un segnale al circuito Watch-dog o relé di RUN.

- watch-dog, letteralmente «cane da guardia»: il circuito facente capo ad un
rele (rele di RUN), permette un sicuro controllo della corretta elaborazione
del programma utente, ricevendo informazioni dal circuito di autodiagnostica;
se viene riscontrata un’anomalia, il rele si disattiva automaticamente interrom-
pendo I'esecuzione del programma, disabilitando le uscite e fornendo un
segnale di allarme.

de

prinpipale in caso di
oni (interrupt)

)

n linsieme cablato dei componenti
a WLC, che svolgono in pratica le

324 - Memorie (Fig. 3.2.4).

Si distinguono essenzialmente in due tipi:

* volatile, denominata anche RAM, nel cui interno viene scritto e letto il
programma utente cioé quello studiato per 'esecuzione di un determinato
processo dallutente stesso. L'aggettivo «volatile» s}a a slgn|f|care chq ?
memoria perde le informazioni alla mancanza di tensione; viene poststa_ q}ugn‘;
Una batteria in tampone ricaricabile (normalmente al litio) che ml?n tl)ea'tteria
informazioni. In alcuni PLC (es. S7-200 SIEMENS) in alternatn{tq a ar e
in tampone, viene utilizzato un condensatore di el.e\_/atadqaé%ag; ea IFI)?/antaggio
Nere i dati utente con un tempo di tamponamento minimo At e et
di tale sistema consiste nellassenza di manutenzione perio lioépe Lo
della batteria. Le memorie volatili sono d scr/i‘tura-/em;%I é: ot registrazione
In pratica ad un nastro magnetico dove & sempre pos

€ la cancellazione: e

: itto i ma di sistema,
on volatile, denominata ROM, dove VIene‘a.scrl.tIt.o. ::d?srgg;aszbm S
¢he ne determina le caratteristiche immodificabil, !

i i i un computer; il pr'c)gramma
Mento del PLC. Equivale al sistema operativo dessere solo letto. L'aggettivo

e immesso in sede di fabbricazion® © P non perde le informazioni in
“on volatile» sta a significare che 1a memoria

Caso i : i i ¢
e za i tonsione. ta per I'archiviazione finale

Un altro tipo di memoria particolarmente Autilizz?l(ad S ompio d&\PG & PEGH
Programmi e per i trasporto dei programm! St
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3.2.5 Moduli VO

P

Fig. 3.2.4 - Chip di memorie (da
cagtalogo MITSUBISHI ELECTRIC).

|

!

& la memoria EPROM, che offre i vantaggi di non poter essere cancellatg (<. §
non all’esposizione di raggi ultravioletti), di poter essere scritta come ung pAI‘f :
mediante un particolare dispositivo (programmatore di EPROM), e di nop el
bisogno di una batteria in tampone. : ; o ;
La capacita della memoria di immagazzinare informazioni, sotto formg g
lunghezza del programma utente, & espressa in byte (8 bit), word (16 o 32y |
o kbyte (1 kbyte =2'°=1024 byte).

3.2.5 - Moduli I/O.

Vengono correntemente denominati in questo modo i dispositivi di ingress
(Input) e di uscita (Output).

Moduli di ingresso (input).

| moduli o schede di ingresso sono destinati all'acquisizione dei seg
provenienti dal mondo esterno (sensori, trasduttori, unita di comando, predisp:

sitori numerici BCD), rendendoli compatibili con la CPU. Detti segnali possor
essere del tipo:

* ON-OFF,
e analogici.

Nel tipo ON-OFF il segnale pud assumere solo due stati, 1 (ON), 0 (OFFF
identificati dalla CPU come livelli di tensione:

1 =tensione presente,
0 = tensione assente;

anche il modulo di ingresso assume la stessa terminologia (ON-OFF o digia¢!

Considerando la condizione NO o NC dei contatti collegabili al mo®
dlingresso, si puo facilmente individuare il livello di tensione sul modulo &
(Fig. 3.2.5a). Considerando un'alimentazione in corrente continua a 24 V 518

- contatto aperto: livello di tensione sul punto del modulo collegato al contel?
uguale a 0 V (livello 0);

4 e G
Spesso si utilizzano similitudini come:

livello alto,

A oppure livello b

High (H), asso,

vero, ) Low (L),

Zci)g\;gtto cziuso, gi?éﬁo aperto
conducente, > s

transistor saturo, diodo non conducente,

transistor interdetto,
248



B o 3.2 Hardware
V 4
max + A0V
o et S tipico 24y
24 v—:’—_’_—[ min 15V
4 max 8V Fig. 3.2.5 -
3 : s a) Livelli di tensione presenti sul
e 4 2@ ooulo L modulo input di un PLC:
-——~\-—\-——-L—xfwm L" ov ~ 1 =contatto aperto, livelio O,
| | EERRTAT - 2 =contatto chiuso, livello 1;
e R b) definizione delle tensioni di in-
\Livello 0 M=oy gresso. La parte bianca indica la
a) b) v zona «di segnale indeterminato»
(da catalogo SAIA PLC).
_ contatto chiuso: livello di tensione sul punto del modulo collegato al contatto

uguale a +24 V (livello 1).

Nel PLC, quindi,' non yiene considerato il contatto fisicamente aperto o chiuso
ma solo il livello di tensione sul punto del modulo collegato al contatto stesso

La tensione del segnale ON-OFF pu¢ essere definita secondo quanto indicatd
in figura 3.2.5b e di conseguenza interpretata dalla CPU come segnale ON (H)
OFF (L) o indeterminato. :

E importante notare che spesso una causa di errore nei circuiti d'ingresso
¢ rappresentata dall’effetto «rimbalzo» dei contatti dovuto all'elasticita dei ma-
teriali di cui sono costituiti. All'atto del loro azionamento, infatti, non vi & una
chiusura 0 apertura istantanea ma un transitorio di breve durata costituito da una
serie di aperture-chiusure che, con un tipo di logica elettromeccanica non
costituisce alcun problema ma, nella logica programmabile, pud dare luogo a seri
inconvenienti in quanto linterpretazione da parte del PLC del segnale puod
risultare errata. Il disturbo puod essere owviato introducendo un ritardo di alcuni
millsecondi nell'acquisizione dei dati, in modo che se un segnale si mantiene
inalterato per un certo tempo, solo allora sara considerato valido per il PLC,
viceversa non sara acquisito. Nello schema di figura 3.2.6 viene presentato un
modulo input ON-OFF con separazione galvanica, il cui funzionamento puo
awenire sia in logica positiva che negativa. Nel primo caso il morsetto positivo
dellalimentazione & collegato al conduttore comune dei contatti ‘du ingresso,
viceversa per il secondo caso. Gli optoisolatori attuano la separazioné elettrica
SU ogni segnale di ingresso, che viene visualizzato tramite LED:

[ )
SRR T
¥z 5 0 T
. oor '3 _1(.![
S eI Fig. 3.2.6 - Modulo input ON-OFF
3 v orm @in (notare la possibilita di collegamen-
24 VDC to sia in logica positiva che nega-
N tiva). Figura originale da manuaie
! OMRON «installation guide Sy-
L Input indicator smac PLC».

lisegnale di tipo analogico, viceversa, assume una Sened‘d.l vz:(lao;; Sl::ll:;ic”:lsc;
- Mpresi tra un limite inferiore @ superiore; anche l modulo ||l|nge nale stesso
] sleuasto tipo di segnale assume lo stesso termine (analogico). o S.ia?e (A-D), in
e tradotto da particolari convertitor del tipo analogico-dig! inviati segnall
hale digitale in quanto, come & noto, alla CPU possono venire
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5 BUSY (indir, 15) li -
o Eo0 [*] ’
e 0 \ A DATA OUT | DaTA
= 8 ) 10 b seriali :  E—
% €3 2 ~ g
7] E4 B & @ |
ﬁ E5 o MUX .§ 1\
(EGNED E ! D § b |
2 = o ' ' 4
Cy - . e R
= - TKS Attuaz. A/D (indir. 15, I s |
GND T Clock ==l
| Tensione -|Tonsiom Indirizzo canale 0.. 7 'l
| Sorgente | di Rifer.
- NMetio . AL e aY <
Fig. 8.2.7 - Modulo input analogico ke W20 i

a 8 canali di input contenente un
convertitore analogico-digitale (A/D) +24V~——r

a 10 bit (figura originale da manua- 71
le SAIA PLC mod. PCD2). /1

di questo tipo. Lo schema a blocchi di un modulo input analogico € riporia:;
figura 3.2.7.

| segnali provenienti dalle schede di ingresso, normalmente alimentate 2
e oltre, devono essere adattati alla tensione di funzionamento della
questo modo verra riconosciuto il livello + 5 V come stato ON dell'ingresso ¢
come stato OFF.

Per evitare sbalzi o sovratensioni che potrebbero danneggiare i circuitl inien |
del PLC o quantomeno potrebbero essere interpretati in modo diverso daliz {
di funzionamento, si usa disaccoppiare (separazione galvanica) il

proveniente dall'esterno con la logica interna, mediante fotoaccoppiator -
solatori). Ogni scheda & composta da un certo numero di ingressi indipends" |

!
normalmente muiltipli di 8, facenti capo ad una morsettiera ed il loro stato log: g
¢ visualizzato tramite LED. i

Moduli di uscita (output).

Sono destinati ad attivare direttamente 0 indirettamente gli attuaton =8
sistema e, come gli ingressi, possono essere del tipo:

* ON-OFF,
e analogici.

Del tipo ON-OFF si distinguono successivamente: E

— uscite a transistor,
— uscite a rele,
— uscite a triac.

Nell'uscita a transistor (Fig. 3.2.8), la CPU abilita la conduzione del com®
nengle,"’usap come interruttore; lo stesso vale per le schede a iac
e 2 Uésc‘taé relé (Fig. 3.2.9), la CPU provvede all'eccitazione della 2
S er: relé posizionato all'interno del modulo che chiude il suo contatto sU'~
S :c;. In parallelo a quest'ultimo spesso vengono collegati circuiti RC 02
G oppressione delle sovratensioni all'atto dell'apertura dei contatti St

9 Egatl a carichi induttivi.

a G isti e PO
razionez:;tsigfnca principale delle schede a relé & il disaccoppiame™ ..
con uscite a tcé) naturale, tra la logica interna ed il mondo esterno: <~
Pisolament nsistor o triac necessitano invece di particolar g

ento galvanico. La scelta dell’ ) P ial®
a fattori quali: la velocita di ta dell'una o l'altra scheda ¢ legata ess¢"
galvanico, le dimension;. il COTI‘Spqsta (Piu alta nei semiconduttori). =" "
’ sto, il tipo di tensione applicata. A quest® ™"




3.2 Hardware

1
1
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Internal
Circuit
| Sto24 Vpe
i ®
L}
1
1
|
' Internal
| Circuit
1
! | 250 VAC 24 VDC max

; pene ricordare che le schede a relé ed a triac funzionano sia in AC che in
20: quelle a transistor solo in DC.

per il comando dei dispositivi esterni e indispensabile la conoscenza delle
stieristiche di commutazione dei contatti dei rele oppure la corrente massima
sopporabile dal semiconduttore (transistor o triac) durante la commutazione, le
oi specifiche vengono fornite dalle ditte produttrici.

Nel ipo analogico la scheda stessa contiene un convertitore digitale-analo-
gco (D-A) per poter effettuare esattamente l'opposto della scheda d'ingresso
mnalogica. Ogni scheda & composta da un certo numero di uscite indipendenti,
sitamente multipli di 2, facenti capo ad una morsettiera.

Il ircuito di un modulo output analogico € rappresentato nella figura 3.2.10;
wiene un convertitore digitale-analogico (D/A) a 8 bit e si presenta nella
wnfigurazione a 4 canali di uscita.

DATI D A
e
Scitura 1|D
1 A
g ‘f’r;; 2 - v JUMPER J2
] LS B 3|0 1 : . . ey
\ Corrente a :
3 Tensione 5 5 5 ;
; rollata
| v Tensione di Cont c
Riferimento
1 +Sv
} I j_\
| % 9 8 7 ) 5 4 3 @ ﬁ 0
\ﬁ +—A3—A2—'A1-'A0
r Alimentaz USCITE ANALOGICHE
| .
2 24 VDC
,,
zione indicano alloperatore 10

| %\%089 per i moduli d'ingresso i LED di segnala
ORreN 0 OFF dei segnali di uscita.

e o Moduli /O di tipo ON-OFF e ana !
® presenti altri denominati speciall, Pe' s

o dei PLC ne sono

ici corred Ndih
logiol, N qualsiasi esigenza

ddisfare
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Fig. 3.2.8 - Modulo output a tran-
sistor con separazione galvanica
ottenuta con fotoaccoppiatore (fi-
gura originale da manuale OMRON
«Installation guide Sysmac PLC»).

Fig. 3.2.9 - Modulo output a rele
(figura originale da manuale
OMRON «Installation guide Sy-
smac PLC».)

Fig. 3.2.10 - Modulo output analo-
gico (figura originale da manuale
SAIA PLC mod. PCD2).



3.2.7 Moduli di /O remotl

applicativa, quali ad esempio:

* moduli a conteggio veloce;

e moduli per controllo assi;

* moduli per acquisizione di temperatura;

¢ moduli di termoregolazione;

*  moduli PID; ; o :

* moduli per logica fuzzy (vedi modulo didattico n 4, unita 4.5);

* moduli ASCIlI BASIC;

* moduli vocali;

* moduli di comunicazione;

* moduli per I/O remoti (per questi ultimi & doveroso un appunto piu detigg,,
sviluppato nella sottounita 3.2.7). =

3.2.6 - Schemi di collegamento degli I/O in un PLC (Tavola 3,

Gli schemi riassumono i sistemi circuitali gia pres_entati inalcune figye
precedenti, sono finalizzati ad un uso applicativo per il disegno dei circyj; .

rappresentano i collegamenti ai moduli /O di un PLC dei dispositivi d'ingreg, |

e di uscita che, per semplicita, sono rappresentati rispettivamente da interrytiy
in chiusura (NO) e da blocchi denominati «carichi». .
Gli schemi A e B della tavola 3.2.1, avendo una alimentazione comune s,

output (morsetto C), devono necessariamente funzionare alla medesima teng. |

ne. Questo crea, a volte, problemi applicativi quando si devono interrompe:
alcune uscite pur mantenendo attivate le altre.

Viceversa lo schema C non utilizza il morsetto comune, ma entrambi i morset
dei contatti dei relé sono accessibili. Questo permette alimentazioni diversificaie
anche una per ogni contatto (morsetti C1, C2, C3, ecc.).

L'ultima soluzione (schema D) integra le soluzioni precedenti, avendo: §

disposizione un’alimentazione comune (morsetto C) ed altre in cui i morseti Cf
C2 dei relé sono accessibili. Vengono cosi superati gli inconvenienti sopracia
(schemi A e B).

Gli schemi A, C, D propongono soluzioni di moduli output a rele, ma i mete &

sopraesposti possono essere applicati anche su moduli a transistor o a
Sia la bobina di comando dei relé interni, sia la base del transistor, fanno cax

ai circuiti di uscita della CPU che inviera loro, durante 'esecuzione del program

ma, i comandi relativi.

La natura della tensione di lavoro dei dispositivi di campo (contattori, lampac
elettrovalvole, ecc.), condizionano la scelta del tipo di modulo output: verrann
utilizzati moduli a relé o triac in presenza di tensioni alternate o continue; Mot
a transistor solo per tensioni continue.

Negli schemi, per semplicita, non sono stati disegnati i dispositivi di protezior

ed altri accessori, oggetto peraltro di considerazione nell'unita didattica 300
esercitazioni pratiche.

3.2.7 - Moduli 1/0 remoti.

Spesso il PLC & posizionato in un quadro elettrico lontano dal sistem?

Uity

lirgpiantp da controllare; di conseguenza anche tutti i punti /O, disloca! us
Wersi punti dellimpianto stesso, sono a considerevole distanza dal con!

| bih qSié
gi %:gfgo caso occorre collegare tutti i segnali al PLC con notevole com,DW;‘,_;
9gio. Questa esigenza comporta molte difficolta legate alla proves

_di malfunzionamenti,

influenzare | segnali, possibilita di interruzione dei cavi, disturbi che P®"

costi eccessivi e manutenzione accurata.

La soluzione proposta dai olloca
~1a/N

| costruttori € quella di utilizzare il PLC. @

nel punto piy :
Pl idoneo per il controllo dellimpianto, i cui punti di /0 "'~
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3.2.7 Moduli di YO remoti o —
——————— -

solo sul controllore stesso ma anche su unita comunicanti con il P ¢ ;.

semplice doppino telefonico (twisted pair o cavo twistato). Il sisterng .

configurazione come da figura 3.2.11, in cul | vari dispositivi d'ingress, ,

sono collegati ad un’'unita di trasmissione collegata a sua volta trami. . =

in comunicazione seriale ad un modulo speciale posto sul PLC. La confi,, "

pud quindi essere cosl riassunta: Jurg;

1. unita base formata dal PLC completo di alimentatore e CPU;

2. modulo speciale (master) di comunicazione inserito nell'unita p.
compito di interfacciamento per | moduli remoti disposti nej ‘
dell'impianto; i : :

3. moduli remoti in numMero variabile in funzione delle esigenze del gt
controllare; TR

4. cavo di collegamento. 5
La trasmissione con doppino del tipo descritto puo arrivare a diverse cepy, |

di metri per soddisfare ogni esigenza di fabbrica o edificio, dal momento ¢che. ;.-

sistema viene massicciamente utilizzato anche nella Building Automatio, ..

nellautomazione degli edifici, uffici, supermercati, banche, per il controllo g |, |
condizionamento, allarmi, chiusure centralizzate, controllo del carico, illumina,. |
ne d’emergenza, ecc.. aze- |
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|v3"‘399 del sistemg to p

ti 0ssong ¢
| «aﬁsun, ne dei tempi di progettazione delr piv e o
| n it dei Cqsn msta?lativi e di materi
, ,!duzio e degli interventi di manutenzign,
E, qduzi ne dei disturbi sui segnalj I/O;
§, v ilita di autodiagnosi dei modyji di comun

Mpianto:
ale:
€

) ! : icazione
L . . .
e tecnica & ormai radicata nej process;j

; duttrici di PLC | Produttivi anche i
1o le ditte proautt! hanno no e di
! ‘““”"Qenso con abbattimento dei cost; tevolmente poten
g ﬁeua figura 3.2.12 € rappresentato un sjgt
ol €O i fipici componenti precedenteme

€ piccola entita
Zlato la produzione

€ma reale dj colle
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Fig. 3.2.12 - Unitd di comunicazio-
ne per I/O remoti con collegamento
a PLC OMRON SYSMAC C200H
(da fascicolo illustrativo OMRON).

\ j3-2-3 - Moduli di interfacciamento. »

Nellinterfacciamento del PLC con il mondo estemo spesso si presentano
emi legati alle differenti tensioni di lavoro; @ questo SCOPO & NECessaro

Dron.tare Circuiti appropriati. : ; ; lettrica)

| ®figure 3 134 ¢ 3.2 13b forniscono i tipi di separazione galvanica (eletnca

o Imente usati nella pratica per risolvere i problemi di '”ter.fatCCfToerlooiéo_
. Cituito i figura 3.2.13a utilizza allo scopo un fotoaccoppiatore \op

‘ :? "®) costituito da LLED e fototransistor, cui fanno capo i circuiti dat dizz;ccé%%?r';fe; o

| 0ondo circuito (Fig. 3.2.13b), si fa uso di Uf;a;?(')i: ‘;Tgf{ﬂ;c(; ottenuta: nel i

. - . = v sepa \]

 Ying Per il medesimo scopo. E ewdedrgleﬂ% D,pnel secondo dal collegamento (:‘ SN

FOTO
TRANSISTCR

ir C;SO dalla fotoemissione (luce)
eccani : bR
Ccanico. usiliari di piccole dimension! il cui

i

i Ualment TR tattori a i [ v

U, SN sono molto diffusi contd . bile (PLC) e gli

5, © destinato all interfacciamento tra 1a logica Pfog.rar:n n;tae in lgSCita delle  Fig. 3.2.13 - Sistemi circuitali per
..h%t()n di potenz i joni sono uniformate alle richie ottenere la separazione galvanica:
| e g i a. Le prestazion a) con fotoaccoppiatore;

) IPo statico, ad esempio: b) con relé.

i ificazi alto);
$Sorbiment della bobina contenuto (fattore di amplificazione alto) .
2



M
) fammagiana e ———————————
9.0, Dispositivi il “_‘1{_1__..,. L ——————
W
« amplo range di valori di tenslone per la bobina di comando
« Dhassissimo efletto rimbalzo sul contatt;
¢ ohlusura del contattl stablle anche a bass valor di comando daj, |
Soluzionl di interfacciamento s0N0O ottenibili anche con l'inserimento 1. .
o la bobina di comando di un contattore di potenza, di un modulo amp|ifi alor i
5 I
3.2.14), che trasforma con separaziono galvanica e in modo decentraji,,
L ; 1 ' QGNL/41,
segnale proveniente dall'uscita del PLC, in un altro in grado di pilotare |4 1,
un contattore di potenza. |l modulo contiene inoltre un circuito di proteye, (‘
gnlarco per la bobina, | ‘amplificazione del segnale di uscita (a transistor) g .
o necessaria in quanto, si ricorda, la corrente di commutazione del trane.,
piutlosto bassa e spesso Non in grado di pilotare la bobina del contattore d g,
inoltre il modulo permette, attraverso il contatto del rele, di alimentare a g0, |
alternata la bobina del contattore rispetto a quella continua fornita dal trangie,, |
|
R gL :
Uscita
PLO . ;
[ v
e e oo i e e e e + s e £
v L0124 P1) L.010 :
"L 02 (0V) v L 020 - 220V, 50 Hz i
tl—. AQL Agl. ;
o=t l
| Ay modulo !
| i "-f" | di amplificazione
L———EF \CHP !
T mi| mel dughesla seferl
ez 'l |
Fig. 8.2.14 - Schema d'inserzione | C- A \ l]‘ l
di un modulo amplificatore di inter- | : l ‘
facclamento tra PLC e contaltore di ke | |
potenza (da catalogo KLOCKNER =t e e L IR BT 14122
MOELLER), 6[T )

contattore

3.2.9 - Dispositivi di programmazione.

Sono linterfaccia operatore-macchina ed hanno la funzione di: compies
(codifica) e inviare il programma utente nella memoria del PLC, visualizza™
programma stesso, modificare e controllare il programma, ed altre funZ®'g
accessorie quali ad esempio «forzare» lo stato logico degli /O per operal® §
di simulazione.

Le modalita di funzionamento possono essere di due tipi:
* ON-LINE,

* OFF-LINE.

Nel modo ON-LINE l'unita di programmazione & collegata al PLC ¢ e

'tiloﬁg:ittura del programma deve avvenire direttamente nella memortd del ¢
e.

N m}
Nel modo OFF-LINE ['unita di programmazione non @ collegata @ PLU

Incorpora una memo packr ) lla QU
viene seritto il pro ria EPROM (trasportabile in seguito sul PLC), SU ©

gramma utente, che pud essere studi tato @ 18" o
er . ! studiato e testato a “* '
Y I;‘ a\l;lna migliore ottimizzazione, in condizioni decisamente migliort d quell
rebbero sul luogo di lavoro
Le unita di pr :

b ogrammazione sono classificabili in 3 tipi:
ro
- unita g Bldgrammazione portatile (tastierina pocket);

= : 00 programmazi ‘ isato):
unit : one portatil (L el ~ato),
/ a di video Programmazione ga tavglcf\zlglé)o SRl coc”

4 N
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ime si presentano con dimensionj i

i ; rdotte

léavo al PLC @ funznonan_o normalmente solo(aovone e
Pl e programmatore ideale che puc i

Oili), collegate con
E (Fig. 3.2.15). Costi-

al 'unita per il izi :

iu iro de_ll unlna pS . POSiZionamento in verticg
SR RIoRE’ HE0.

u

Fig. _3.2.15 - Tastiere di program-

mazione portatili e relativo cavo di

cCo}-Iillegamento (da catalogo HITA-
s

Le seconde hanno dimensioni decisamente maggiori, sono | i
0 s e ) Qin
jgrammare un'intera ‘f‘amnhgha O tutti i modelli di PLC della stess; dgitrta;d(()FigI
32.16) € offrono una serie di vantaggi non ottenibili con le tastierine portatili quali:.

. possibilit_é di Iavor_o sia ON-LINE che OFF-LINE:

. utilizzo di pacchetti software, per PC funzionanti con i normali sistemi operativi;

+ debug: . :

v uso di) linguaggi macchina secondo lo standard internazionale IEC 1131 (CEl
85-40);

+ possibilita di archiviazione e gestione dati.

catalogo SIEMENS.

255

Fig. 3.2.16 - Dispositivi di video
programmazione portatili (al centro
¢ in basso) e da tavolo (in alta). Da



aewwprogmmmazﬂone

te un dispositivo di programmagzio, . |
piego stazionario in uffici ¢ fu‘;} ‘f‘.
he se guestultimo caso difﬁcnm;fe,

Il terzo tipo di unita & praticamente &
da tavolo (Fig. 3.2.16). E concepita per I'm
sia in modo OFF-LINE che ON-LINE, anc
viene impiegato. 5 o :

In sége gcli test esistono, per la simulazion® degli mgrer?sn e delle g,
particolari accessori denominati simulator! (Fig. 8.2.17) che sono cop *
essenzialmente da interruttori a due posizion! con possibilita di Collegamen,ﬁ'_‘

programma; le uscite Sono visyzj,, -

PLC per effettuare la prova simulata del pro :
tramite LED e l'alimentazione del modulo € derivata dal controllore stege, ™

La simulazione effettuata con questo metodo, tuttavia, non riproduce j;.
mente I'evolversi del processo, speciaimente in relazione ai tempi di eseqyy,, |
del programma; diventa pero indispensabile qua_mdo si debbano contenere ; Cogg |
di trasferta, in caso di programmi molto lunghi per Ilr}stgllazlone e collaygp ,
quando la messa a punto debba essere svolta in luoghi di una certa pencoi%._é'_
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