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‘ CIfCUI{g z(lltllscll(n):mo (contatti .mt,lllu:(rlll)i; organi dj Comando, dalia bobing ¢ L; ,/ L”
g:;f‘tmo di potenza, formato dai contaty Principali figg; o mot "d g B
. o ) bill e dall utilizza o 4 é
I; Ty 7;

52 contatti principali e ausiliarij.

& -
ly', 152 Numerazione o«

on i 0 i
5 0 potenza principali di ur

contatt! prmr(;lﬁi:/(l) (OUI(l'j:(j-,)((J)-k}n/“ Sono destinati alla man
. sare | RO 4alla manovra e Yer
(yiz2t0re; sal dl ¥ 'mengionati In funzione della sare . c. COlegat
; o e ga‘rlCO ed alla tensione di P, lld corrente realmente
assa loro _individuazione numerica ¢ :
quente modo (Fig. 1.5.2):
s

specific
11gresso (numeri dispari) 1-3-5 affiancati

' . : ! da L1~L2- a3
, yscita (numert pari) 2-4-6 affiancati da T1-T2.-T3, L3;

,Contatti.ausman SONo  meccanicamente collegati ai contatti principal
610oN0 impiegati nella logica di controllo come ad esempio; relé, all:rmimgidrcluii
g au(orltenuta, circuiti di .l'ntgrbliocco, lampade di segnalazione; i circuiti relativi
«endono il nome di ausiliari di comando e segnalazione e possono essere in
genura (NC), In chiusura (NO), ritardati in apertura o in chiusura, La loro
ndividuazione _numerica e identica a quella gia vi

nui ' | sta per i rele ausiliari (n° di
sequenza € N di funzione, vedi tavola 1.4.1 unita didattica 1.4). :

Vengono «aggiunti» a‘l‘ contattore in modo frontale o laterale, mediante un
dispositivo meccanico  gia presen.te sul contattore (Fig. 1.5.8). | contatti si
oresentano sotto fp(mq di plocchett: e prendono il nome di «blocchetti aggiuntivi»
¢on varie composizioni (Fig. 1.5.4); sono identificati con un numero di due cifre
ncui la prima si riferisce ai contatti NO, la seconda a quelli NC (Tabella 1.5.1).

comattore tripolarse

ata nella Norma CE| 17-17 nel

Fig. 1.5.3 - Inserimento di un mo-
dulo aggiuntivo su un contatiore
(Da catalogo KLOCKNER-MOEL-
LER)

Fig. 1.5.4 - Blocchetti aggiuntivi di
contatti ausiliari per montaggio:
a) frontale;

b) laterale.

(Da catalogo KLOCKNER-MOEL-
LER).

a)
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1.5.3 Configurazioni
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Fig. 1.5.5 - Possibile schema elet-

trico di un contattore,

1.5.3 - Configurazioni.

La configurazione di un contattore varia in funzione delle esigenze el ¢
ausiliario, lo schema elettrico quindi non Puo essere generalizzato. La figu:

mostra una possibile configurazione di un contattore completo della bobr"
contatti di potenza e di quelli ausiliari.

4

5
6
Tq

Qltre ai _b_Ic_)cchetti di contatt; ausiliari,
altri_ dispositivi quali: rele termico, rele temporizzatore, blocchetti M
Interblocco con altrj contattori, modulo Spegniarco, ecc. (Fig. 1.5.0

| cataloghi delle varie ditt s ; : : i ai Of
e € costruttrici fornis elativi @
nelle loro possibil combinaio Cono i dettagli r

figura1.5.7. ni di moduli aggiuntivi; si veda in P

13| 21 31 43{

53i
N *\, 3
14| 22| 32| 44 54]1

sul Ccontattore possono ‘J‘\T"";‘:

Li| Ly
Ay : 1 3
Ay 2y
Ty Ty
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Fig. 1.5.6 - Da catalogo GHISAL-
BA

a) Contattore completo di blocchet-
ti ausiliari frontali, relé termico.
b) Contattore completo di blocchet-
ti ausiliari frontali e laterali, modulo
temporizzatore, relé termico.

c) Contattori con modulo di inter-
blocco e blocchetti ausiliari laterali
e frontali.

Fig. 1.5.7 - Possibilita di applicazio-
ne di moduli aggiuntivi alla versio-
ne base del contattore. Da catalo-
go KLOCKNER-MOELLER.

1) Contattore di potenza tripolare.
2) Modulo spegniarco.

3) Modulo amplificatore.

4) Contatto applicabile per rendere
il contattore quadripolare.

5) Relé termico.

6-7) Moduli di contatti ausiliari fron-
tali.

8) Modulo temporizzatore pneuma-
tico.

9)lModulo contatto ausiliario late-
rale.
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1.5.4 Dati nominali e di targa //

i e di targa-

1.5.4 - Dati nominal
| 17-50 sez. 4.3 si occupa d
i seguito elencati:

17 U
i iche; s€ :

le prove dielettrich€; < o '

deﬁa tensione nomlnalead(llm)P'e\fJalore di corrente che il contattore 5 .

i rmica (hn) = Y€ i di sy

« corrente nominale ge T ‘aria libera'®, con contatti d[ potenvz_a Chiyg

a SOppog?rear?c?\rxre senza che la temperatura delle parti superi | limt; .

senza di m 15 e i iato; :

. 2unenza nominale - d‘l S'Ign";,'g:ttg ilmmsgiato
i zione - di significa e

e grado di protez _ numero di cicli a vuoto (operazioni di chiusura ¢ aner

e durata meccanica one o sostituzione.

espressi in milioni, prima della revisi

ei dati nominali dei COntaf,

La Norma CE
principali sono d ) - valore di tensione al quale g,

mente specificato 1a U & il valorg |

Tabella 1.5.2 - Categorie di impiego normali dei contattori (da Norma CEI 17-50)

) 3
1 2 .

Categoria | Alimenta- Applicazioni tipiche
d'impiego tazione

AC1 Inserzione o disinserzione di carichi non induttivi o depojn-

induttivi, forni a resistenza
AC2 Awvviamento e frenatura in controcorrente di motori ad an:
orrente : : b
AC3 Slternata Avviamento e arresto con interruzione dell'alimentazion:

motori a gabbia

AC4 Avviamento e frenatura in controcorrentel!), manovraaim:.
si(2) di motori a gabbia

DCH1 Inserzione o disinserzione di carichi non induttivi o debalm:"
induttivi, forni a resistenza

DC2 Avviamento e arresto di motori in derivazione dopo il pe':

o di avviamento
orrente 4 ) :

DC3 continua | AvVviamento, manovra ad impulsi(@), frenatura in contro:::
te(!) di motori in derivazione

DC4 Avviamento e arresto di motori in serie

DCs Avviamento, manovra a impulsi(?), frenatura in controct™

te(!) di motori in serie.

(1) Per frenatura in controcorrente si intende I'arresto o |'inversione rapida del motore ¢
Invertendo le connessioni dell’'alimentazione mentre i motore sta girando

(2) Per manovra a impulsi i intende un comando caratterizzato da una o piu chiusure o*
freQQentl del circuito di alimentazione del motore, effettuate con I'intento di ottener’
movimenti del motore stesso.

Nota — L'impiego di contattori

_ Per circuiti rotorici, per condensatori o per lampade @ %
di tungsteno deve ess . :

€re oggetto di speciali accordi fra le parti.

| principali dati variabili riguardantj i contattori sono:

la tension ] L
corrente de,irgoifglnale dimpiego (U,) - valore di tensione che unita™
.~ © IMPIego, determina luso del contattore e al quale sl rifers”

: € Interruzi e : . ;e (f
tensione tra |e fasi); uzione (per i circuit polifase si esprm

T e TS

' Per aria |i i
Gl ibera si ;
© di radiazioni esterne, ntende quella di normajj ambienti chiysi
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1.5 Contattori

p—

1a corrente nominale d'impiego (/,) - valore di corrent
che serve a spectftg:are le prestazioni del
parametri quali: tensione, frequenza, servizic
15.2), gradO. di prote;gone;

_ pumero di ciclo a carico.

e dichiarato dal costruttore
contattore in funzione di altri
» Calegoria d'impiego (Tabella

questi dati sono legati al tipo di servizio
’.mermmente” : 1d| dur_ata. Imjlte_ata. periodico) ed alla categoria d'impiego (Tabella
15.2), che gtabl isce | criteri Q| scelta' del contattore in funzione dell'applicazione
L'insieme di tutti I parametri sopracitati comprensivi del: '
_ marchio di fabbrica,
_ pumero di serie, ;
_ tensione di alimentazione del circuito di comando,

fanno parte dei dati di targa di un contattore.

(di 8 ore continuo ininterrotto,

1.5.5 - Alimentazione del circuito di comando.

Secondo la Norma CEl 17-50 sez. 7.2 il funzionamento dei componenti il
circuito di comando, in particolare la bobina, & garantito quando il valore di
tensione alimentante (U,) non e inferiore all'85% o superiore al 110% della
tensione, con il circuito percorso dalla massima corrente.

Per ridurre la tensione del circuito di comando rispetto a quella di rete, &
necessario I'uso di un trasformatore; per isolare galvanicamente i circuiti di
potenza da quelli ausiliari della logica di comando e segnalazione, la Norma CE|
44-5 (per I'equipaggiamento elettrico a bordo macchina), prevede che il trasfor-
matore debba avere avvolgimenti separati e se un morsetto dell’avvolgimento
secondario € connesso a terra, a questo morsetto fanno capo i ritorni comuni
delle bobine, delle lampade di segnalazione e di altri dispositivi elettrici (Fig.
1.5.8). L'articolo 9.1.4 della norma sopracitata proibisce l'inserzione di organi di
interruzione (ad es. contatti), sul ritorno comune.

Per assicurare la protezione delle persone contro i contatti diretti ed indiretti,
e consigliabile I'uso di un trasformatore di sicurezza per circuiti PELV (bassissima
tensione di protezione).
~ Latabella 1.5.3 fornisce i valori della tensione dei circuiti di comando, quando
e diversa da quella di potenza.

\\\

! A seconda del numero di cicli/ora che devono essere in grado di effettua

SUdghyic:
\“gldalwsl nelle seguenti classi:
%6 0,08 : fino a 3 cicli/ora;

_ Uasse g
tlasse 0’3

re, | contattori sono

: fino a 12 cicli/ora;

~ Clagg ¢ ﬁno a 30 cicli/ora;

A 01%89 1 fino a 120 cicli/ora;

~ Clag €3  :fino a 300 cicli/ora;
% 10 : fino a 1200 cicli/ora.
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Fig. 1.5.8 - Schema relativo al cir-
cuito ausiliario alimentato da tra-
sformatore.
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‘ : : lre e : ndo ///
1.8:8 Alimentazione del circuito di coma

: . mirculti di comando validj p,
; 2 e dei circul per
, 1alimentazion | @ macchine la ]
valori di tensione per |.a| uipaqgiamemo elettrico dellt 3890 jc 1 Norpr
Tabella 1.5.3 - -1 17-50). Per Ieaul e nita da un trasformatore, non deve gy, dc

applicazione (¢4 T “ominale, seé
(mlpl.é)(l?gog?e(vc;de che la tensione nom
art, ¥. 1.«

05 00 50\ z
e S s 220 0 20
Corrente continué i g 500\
R R 48, 110 o 127, -
e, {ternata monofase Zigl,“w~_---—~—-~-~ —
Giranlen are inconvenientl di funziona-

asso puo comport

ndo nei circuiti di comando Sono previsti

T valols o8 B
‘ un valore €oS
4 mento specia!men.te qua

pit contatti in serie.

mario contro i sovraccarichi non ¢,

: . i oy
La protezione dell aWOlgel?;egtgsg e oo . o
A o deve €sS ;i . e ood
Za“a I\?olgi?nagrt\to secondario mentre € necessaria, per entrambi gli avyoy,
ell'av )

la protezione contro i corto circuiti (Tabelle 1.5.4 — 1.6.5).

% | Va‘o“ Sono forr
a l” er taziot e (I rimal 0 d| un tlaS'O ma re p C nar (’()

Tabella 1.5.4 - Protezione della il il R

indicativo per correnti di picco pari circa a 25

M———-——*&W Monofase 400 V Trifase 400 V
ONORASY &dneny o ———x = Inter. Fusibile Inter. | Inte
Po\t/inza TFusbile | Inter. Inter. ’FEMSTSH:T |8ter. D aM C D
am _c#,__,__fg,_____j_.._—-—-————r—— | 8|
40 1 1 ————%————————T"“ 1 | B
63 1 e 1 2 ! ‘ :
100 1 3 = 2 ‘ sl
160 i 6 ! . | o
250 2 6 1 5 | S ¢
400 4 10 2 % A 6
630 6 16 10 4 10 e
1000 10 20 10 6 16 6 0 |
1600 10 32 16 10 20 10 6 it - |
2500 16 50 20 10 32 16 6 2(3#~
4000 20 745) 32 16 50 20 10 Sl 2_0’_
6300 25 40 20 75 32 16 A
10000 20 60 3p 40 20 L
Tabella 1.5.5 - Protezione della linea uscente dal secondario di un trasformatore alimentante circuiti di comando.
Potenza 24 484 1S V i -: éS*O .
VA Fusibile aM lngar. Fusibile aM Inter. Fusibile aM Inter. Fusibile aM
I (A) | Tipo I (A) Tipo c I (A) Tipo C | (A) l Tipo
gg 2 T 1 T 0.4 0 B T
- 3:15 T 1,6 T 0,68 i 0315 | *
e 2 Qg 4 2 9G 2 i 9G s | o
400 10 S SO 6 2 [ ©
- 16 gG 16 8 EG 8 4 gG 7 2— g | QG
T 85 9G el 9G 12 4G B 6
I 0 3 g
i 00 1% g8 .\ 1% | ‘50 9G 50 22 gg 123 12’" | ¢
32 e | ¢

La potenza P, richi
, richiesta del trasformatore di ali : S
i i alim viene ¢
modo approssimato con la seguente formula: sl

132 7 s ) (VA)



1.6 Conation
-

dol/é’:

= somma delle potenze (i ritenuta) delle bok
potenza delle bobine viene desunts /J;;i‘; 71;'”/) rJ ;m’r;
gsomma delle potenze delle i::rnp:ﬂj(?‘d; i
lampada);

potenza richiesta allo BpUN

| dei contattori. La
le ditte costruttrici:
98 Begnalazions (1 ya per

]

®

i

peterminata 1 potenza richiesty

determmazione della potenza e trastormatore,

( zill~ - 1
to dallg bobina e PIU grosso contattore.
&l utilizza | ¢

Jrafico df figura 1.5.9 per Ia

Fig. 1.5.9 - Grafico per la determi-
nazione della potenza del trasfor-
matore di alimentazione per circui-
o di comando (curva calcolata per
coso =0,45), Da catalogo LE-

GRAND,

: ’ o £ o i
I controllo dell'esattezza dei calcoli consiste nel'vevrg’!tga;?a Cg.‘% i'L;?O@dgf; P, 1610 Cormod e
carichi funzioni contemporaneamente e che il valore rica continua della bobina di un contat-
¢ f tore:
.nz.a richlegta nsuitanlex i attori, oltre che in corrente alternata, puo durante la fase di eccitazione
alimentazione delle bobine dei contattori, safbe i saitVal araiio
“55ere effettuata in corrente continua provvedendo ad inseri

della bobina la corrente attraversa
§i petety 1 1 1 { 1t .
8 resistenza dj risparmio, che ha il compito di limitare 'assorbimento di corrente il contatio NC

: ' ; iciente infatti  — durante la fase di ritenuta il con-
dellg g il contattore é chiuso (Fig. 1.5.10). E sufficien e i
lng i'%g?':sni?éstﬁ'fost?é Céllijigcr‘gr;ocmagﬂeﬁco e quindi di corrente, per mantenere in cola altraverso Ia resistenza R di
p°°‘Z‘One di chiusura i contatti del contattore. fisparmio,
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5 dalla Norma CEl 17-38 come: con.

di circuiti a tensione non

[\ VI AV

#i anche «contattori allo sta‘&o_sth}o» o mSSﬁPﬁ i‘-: Sostar
i e dei contaiti e quindi 0€ movimento meccaniy,
miconduttore, solitamente tiristont A(SCE.:_M collegati in antipe.

, 5;:;;;3 categoria dimpiego € :denqca ? juella riguars..
c Tabella 1.5.2)- | contatton siat

tiromeccanici | _ R ,n,v.f. o o
noievole immunita alle vibrazioni meccaniche; per contr
a

separazione galvanica. o L
1a di guesto fipo di apparecchio rispetio ai co:vr?:\ap.q," ‘f‘f; ali Gipe
da vari fation quali: la riparabilita. la sovraoca_noab:;ua Oe.{bo:.\.:.. a dig
clettrica. la potenza, le dimension dingombro, il costo. Confrontando e <.
fiche tratte dai cataloghi tecnici dei due apparecchi, il progetiista o linsiz :

’’’’’’’

157 - Contattori-interruttori automatici.

{’ACP o contattore-interrutiore automatico (Fig. 1.5'.11}, e classificaio dz:
Norma CEl 17-51 come un dispositivo integrato di manovra e protezior

da guaiche anno € apparso sulla scena industriale e attualmente € spesso s
negii impianti. L’apparecchio associa costruttivamente le funzioni di conz™:
per la manovra e di interrutiore magnetotermico per la protezione conirc ©”
circuiti e sovraccarichi, di sezionatore e dispositivo di sicurezza. Il comaT=
chiusura o apertura delfACP, puo essere del tipo «a distanza» 0 man.z:

Per apparecchio sono disponibili blocchetti aggiuntivi ausiliari che to=
tono la comunicazione con la logica di controlio.

La figura 1.5.12 indica i segni grafici dei due apparecchi.

L5
e 51
1 o
4) 5)
;i’g. 1542 -
‘ mgﬂmgm
riiore; Grier- g 16141 - Ti '
%) o9 Gsbico o) comatton ';‘,"mm;“m‘ﬁp‘ o ontattor-intertuttori automatici (da catalogo TELEMECANIO!!
rutiore-sezionaiore, g B ““"mﬂormzlonato:: :‘mommaumoco associato a contattore;
por magnetica e termicy | dengﬂg:n::pu&re e relé termico (la separazionc '

amente il difetto e semplifica la M
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B i 1.5 Contattori

158 - Collegamento e coordinamento con le protezioni

Le norme prescrivono che i circuiti debbano es : : ;
: proteZiOf"e magnetica) ed i sovraccarichi ( Sere protetti contro i cortocircuiti

: g rotezi ica)-
¥ corre coordinare il contattore con dispositiy Protezione termica); a tale scopo

oy A e ' a | i ri i
o eibili & relé termico. datti rappresentati rispettivamente
La disposizione circuitale si realizza ponendo tali 35 ¢ ot
s e Sl formico, ali elementi in serie, nell'ordine:

Nei cataloghi forniti dai costruttori sono ri
wra questi tre apparecchi, a cui l'installatore
da oftenere una protezione selett;
arecchio debba intervenire nel campo d
Spesso | fusibili sono sostituiti da interruttori automatici che presentano alcuni
vyantaggi, ad esempio: non necessitano di personale specializzato come invece‘

occorre per la sostituzione dei fusibili bruciati e consentono I'apert [
fasi del sistema in caso di corto circuito. Sipivay i

portate le tabelle di coordinamento
deve scrupolosamente attenersi, in
va consistente nel fatto che ogni
elle proprie funzioni (Tabella 1.5.6).

Tabella 1.5.6 - Coordinamento tra contattori, relé termici, fusibili o interruttori ici
protezione contro | sovraccarichi e corto circuiti. ok ol

Metoro Contatiore | ~ Taratura Fusibili Interruttore automatico
4 poli 380 V I, rele termico | classe gG classe aM I, Regol. magnet.
009 035 20 0,25+0,4 > ] 3 =
012 05 20 0,35+ 0.6 > y 3 =
0185 0,65 20 96 > > 3 :
@3 .25 20 TR 4 > 3 13
0B 18 20 e v 6 2 3 18
a7 g 30 16227 6 4 3 23
1.1 26 30 16227 10 4 3 28
1,5 35 30 25:472 10 6 7 42
22 5 30 6, 16 8 7 54
3 6,6 30 6=10 20 10 7 66
4 8,5 30 6+ 10 o5 12 15 94
565 s 30 9,5+155 25 16 15 120
75 155 40 14 = 22 32 20 30 190
11 22 45 14 + 22 50 32 30 240
15 30 54 20 + 32 63 40 30 340
186 . g7 75 30 = 50 80 50 50 420
22 45 75 30 + 50 100 63 50 500
20 60 110 45 = 65 100 80 100 636
a7 72,5 170 55 + 85 125 100 100 804
45 85 210 55 + 85 160 125 100 972
5 - 105 210 85+ 130 200 160 160 1300
75 438 250 120 = 180 *) 200 160 1650
80 =179 250 120 = 180 *) 200 250 1800
110 =205 300 185 + 250 *) 250 250 2150
12 245 300 220 + 300 *) 315 250 2500
160 = 300 450 300 + 400 *) 400 400 3300
20 @70 450 300 = 400 *) 400 400 4000
250 475 700 390 - 660 *) 630 630 5200
P ——

) - Per questi valori & consigliabile 'uso dei soli fusibili di classe aM.

15.9 . Criteri di scelta dei contattori.

Le modalita di scelta dei contattori possono essere riassunte in base ai criteri

Seguono;

Comando:
" ltensione della bobina,

1356



1.5.10 Contattori ausiliari

Fig. 1.5.13 - Tipi d '
liari della KLO%KNE%%&%%RE%
nella versione base e con blocchet-
ti aggiuntivi di contatyj (da Il Gior-
nale dell'Installatore Elettrico),

+ tipo di tensione (AC o DC),
* frequenza.

Prestazioni:

e potenza nominale.,'
tensione di esercizio
corrente di esercizio,
numero delle fasi,
frequenza,

categoria di impiego.

del circuito di potenza,

Funzioni ausiliarie:

« numero dei contatti e tipo (NO o NC),_
posizione dei contatti (frontali o laterali),
contatti temporizzati,

interblocchi meccanici,

moduli spegniarco.

1.5.10 - Contattori ausiliari.

| contattori ausiliari (Fig. 1.5.18) vengono utilizzati per compiti di regolazions
controllo; a differenza dei contattori di potenza, sono composti solo da coniz-
ausiliari istantanei o temporizzati, che possono venire aggiunti al complesso oz
anche in un numero elevato, tale da poter far fronte alle esigenze di progettazionz:
complesse. La possibilita di composizione dei contatti sui contattori ausiliari, e de'-
nei cataloghi delle ditte costruttrici, di cui un esempio e riportato in figura 151

Dopo l'avvento dei controllori a logica programmabile (PLC) si riteneva -
questi apparecchi sarebbero stati sostituiti dagli stessi PLC, ma le prevision s
state smentite dalla recente realta che li vede in primo piano nel sefc:|
dellautomazione industriale; per questa ragione gli apparecchi hanno 0.
tecnologicamente evolversi per rispondere alle esigenze attuali e integrars ©

le nuove tecniche.
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1.5.11 Esercizi da svolgere

o : i contattori ausiliari vengono M

; Offi raggiunto, | ; e il

’ llo di affidabilita ragg’ mergenza di circuiti, il ¢,

e Ial(;ol:glaete quali ad esempio: 'aperturé dzia She eweiano in Parale,

lc?’mrtmg?l Elzwi comandi con funzion di sicure Alely
i interblocchi,

complessi sistemi logici, ecc.

1.5.11 - Esercizi da svolgere.

' ' erativa, lo schema di potenza g
D/s//egr(;greozvg/;zggagr Z:gg;;icl{:ffggaaolﬁnentato da circuito PELV a 24 /'-:’_
29?%?0/(/) né/csegu/to descritti. Si prevedano contattorl t;i)erp t:r rpiig?vviéi’ aci Q
con i dispositivi di protezione contro le sovrac_cr>rréar1”e.1 el sonoum‘zu;‘_ )
contatti dei contattori si faccia riferimento alla Tabe 51, 3 15,

Esercizio 1.5.1
/

Una pompa di aspirazione di liquidi, mossa (ja motore asincrono Ulfase‘e D0g:
in una cisterna, deve poter essere comandata indipendentemente (in avviarer:
e arresto), da due stazioni di lavoro. Per sicurezza il movimento e .condlz:ona;c &
consenso di un fine corsa SQ che verifica la chiusura del coperchio della cister:

/ Esercizio 1.5.2

Il movimento di un motore asincrono trifase che manovra un nastro traspr
tatore, & condizionato da due finecorsa SQ1, SQ2 azionati in modo successi:

— dopo l'avviamento del nastro (percorso un determinato tratto), viene premu:
il 1° finecorsa SQ1, che provoca 'arresto del nastro stesso per un tempo di30:
— trascorso il tempo il nastro viene riavviato automaticamente sino alla pressi:

del 2° finecorsa SQ2 che ne determina I'arresto definitivo.

Esercizio 1.5.3

~ Si ripeta I’e.sercizio precedente con una variante: alla pressione del 2
f|rje.corsa SQZr il nastro si ferma ed inverte la marcia per tornare nella posizior
iniziale. Il movimento sara concluso con la pressione di un terzo finecorsa SC:

Esercizio 1.5.4

Tre motori asincroni trifase devono essere awviati in sequenza (M1, M2, I |
aut\omatlc'a'mente con intervallo di 20 s 'uno dall’altro. L’intervento di uno de ' |
rele termici, deve arrestare solo il motore in cui & stato rilevato il sovracce'” |
e la sequenza deve procedere regolarmente. '

| motori vengono arrestati m m jsant |
: | contemporaneament i ulsan® |
di arresto. p € con la pressione del p

k
§
k
X
&
t
i

> Esercizio 1.5.5 ‘

L'esercizio prevede una variante di quello precedente:
dopo I'avviamento in Sequenza dei tre motori

M e

prevedere anche l'arrés
\

' Nel modulo n° 0 S
Az B » Unita didattic : S
compilazione dej disegni richiest;. a 0.2, sono state riassunte le modalita per /@
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B

sequenza, con un intervallo uguale
avviamento. :

_ pel caso di intervento di un rele termico Vv
precedente.

al primo, secondo F'ordine progressivo di

algono le considerazioni dell'esercizio

Esercizio 1.5.6

In un garage sotterraneo sono installati quattro elettroventilatori, M1, M2, M3
M4 (uno per ogni angolo), per Igsplrazione dei gas di scarico prodotti dalle auto.
Un rivelatore di fumo S con PIU soglie d'intervento, comanda I'attivazione dei
ventilatori. L’lngre_sso al garage & concesso o negato dalla segnalazione di un
semaforo, in funzione del numero di ventilatori attivati.

_ Semaforo rosso = §top (Igmpada HL1 accesa): & in funzione un solo ventilatore
ed il ricambio dell'aria & insufficiente.

& Semaforq glgl/o_; attesa_ (Iqmpada HL2 accesa): sono in funzione due
ventilatori, quindi il ricambio & appena sufficiente.

- Semaforo verde E a\(anfi (lampada HL3 accesa): tutti i ventilatori sono attivati,
quindi il ricambio aria & ottimale.

» Esercizio 1.5.7

Con riferimento all’esercizio precedente, prevedere un circuito mediante il
quale si possa intervenire manualmente per I'attivazione dei ventilatori e dei
semafori, in caso di guasto del sistema automatico.
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