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141 - Definizione e funzionamento dj un rele.

Il relé puo.essere_ cosi deflmt_o: apparec_qhio destinato a provocare predetermi-
nati Campfamen't/ di stato nel suol circuiti elettrici dj uscita, quando si verificano
0 articolari condizioni di alimentazione nej Suoi circuiti di entrata.

Il rele & formato da due circuiti (Fig. 1.4.1):

. circuito di comando (plrcuito di ingresso), costituito dalla bobina (elettromagne-
te); quando questa viene percorsa da corrente, in gergo si parla di eccitazione
della bobina; viceversa l'interruzione di corrente determina la diseccitazione
della bobina stessa;

« circuito di potenza (circuito di uscita), formato dal contatto-i e dall'utilizzatore:
i contatti possono essere in chiusura (normalmente aperti NO), in apertura
(normaimente chiusi NC) o in scambio (COM: combinazione di NO+NC).

Quando la bobina viene eccitata, un collegamento meccanico (ancora) trasfe-
risce il segnale di comando chiudendo o aprendo i contatti (solitamente piu di uno)
posti sul circuito di potenza; al momento della diseccitazione della bobina una molla
prowede a riportare i contatti nella posizione iniziale. Il funzionamento descritto e
tipico del relé elettromeccanico. | due circuiti possono funzionare o meno, a
seconda del caso, alla medesima tensione o a tensioni diverse, ed in corrente
continua o alternata.

alimentazione
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G Fig. 1.4.1 - Schema elettrico di un
amDﬁ, duanto esposto si intuisce come il relé possa essere definito come uUn  gjg generico (disposizione raggrup-

Plificatore in quanto, con una piccola potenza assorbita dal circuito di comando,  pata e distribuita).
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costrutirici, come un apparecchio «<a tutio o mente=, per evidenziare T
commutazione ON (tutio) - OFF (néente).

1.4.2 - Parametri caratteristici.

Tra i parametri caratieristici dei relé, sono particolarmente Importang

la vita elettrica, cioé il numero massimo di manovre sotto carico esegubii |
la vita meccanica, cioé il numero massimo di manovre eseguibili senza cang, §
* la frequenza di commutazione, cioé il massimo numero di manowre esaguy |
in un'unita di tempo. e
La ricerca accurata dei materiali ed i sistemi sempre pit sofisticati di coss, 2 |
ne, hanno portato ad una affidabilita dei relé elettromeccanici tali da essere aew;?, 1

sitivi a semicondutiore garantisce la netta separazione ni i nicorme quind | “
alfuso di optoisolatori (fotoaccoppiatori) Oppure ad idonee appa:eoduﬂ
eletiromeccaniche sul circuito di potenza per owviare a questa carenza. (




1.4 Relé
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rimane eccitata attraverso il nuovo circuito che by-passa il pulsante SB1 (circuito
di autoritenuta). La bobina viene diseccitata (reset) solo premendo il pulsante SB2.
Il segnale proveniente dal pulsante SB1 é quindi memorizzato.

Il tipo di rele descritto e sicuro anche in caso di rottura del conduttore alimen-
tante la bobina in quanto, aprendo il circuito, avrebbe lo stesso effetto del pulsante
di reset.

Un relé si dice bistabile se, dopo una commutazione causata dal segnale di
eccitazione nel circuito di comando, all’atto della diseccitazione rimane nella po-
sizione assunta in seguito al segnale di eccitazione. Il cambiamento dello stato
avviene solo dopo una nuova eccitazione del circuito di comando (Fig. 1.4.3).

La descrizione del funzionamento & la seguente: il circuito di comando del relé
& composto da due bobine, una di eccitazione (set), l'altra di diseccitazione (reset);
di conseguenza la pressione del pulsante SB1 porta all'eccitazione della prima
bobina che chiude il contatto K sul circuito di potenza. |l segnale rimane memo-
rizzato da un dispositivo interno meccanico o magnetico, fino all'intervento dell’al-
tra bobina (reset), tramite la pressione del pulsante SB2. In questo caso il segnale
proveniente da entrambi i pulsanti & memorizzato.

A differenza del monostabile con autoritenuta, il relé bistabile non si presta
convenientemente all'impiego in circuiti di sicurezza in quanto, essendo il pulsante
di reset normalmente aperto, la rottura del relativo conduttore di collegamento non
provocherebbe nessun effetto, ma impedirebbe perfino l'intervento della bobina di
diseccitazione e, di conseguenza, il relé rimarrebbe sempre memorizzato nella
posizione precedente.

CIRCUITO DI CIRCUITO DI
COMANDO POTENZA
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Fig. 1.4.3 - Comando di un r
1 bistabile. i
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1.4.5 Relo ausiliari
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1.4.4 - Principali tipi di relé.
Commercialmente esiste una grande varieta di relé la cui descrizione Partic,

; ) ] | fini didattici del testo; nel seguito, quindi verrann', ‘
€ 1ata non e pertinente ai fini dldatth . > Verrany,
;;:ﬁigt)g 2010 alcung brevi definizioni relative al funzionamento delle Principali fp,

logie. Sl ;

* Rele ausiliari elettromeccanici in cui_la corrente del circuito d(lj CO(;T\ando attr,
versando la bobina provoca un movimento meccanico in grado dj Manoyrg

e :f?fac/)g t:it/'s‘/‘//‘ar/ elettromeccanici miniaturizzati: il principio dl funz:o.ngmemoé’
simile aij precedenti, oontengogp pterc‘) ancf;]e dcomponentl elettronicj integra ;

- L'uso é particolarmente in Icato per sche e . - |
Si? plér i,‘rcuipn‘ di uscita dei controllori programmablh (PLC). Sono dg. COm‘po.
nenti piatti, economici e che Presentano eccellenti qualita pur con dimengjoy
molto ridotte. : _ {

* Relé ausiliari elettronici (statici o SSR), in cui il contatto meccanicg viene |
sostituito da un semiconduttore (transistor, triac). '

* Rele termici, che sfruttano la presenza dij calore al passaggio della correntgjp |
un conduttore bimetallico.

* Relg temporizzatori ciog dispositivi in cui la trasmissione de| Segnale d'ingress |
a quello d'uscita dipende da un tempo prefissato; possono essere di vario tipy
pneumatici, elettronici, elettromeccanici, a motorino. b

* Rele polarizzat reagiscono allimpulso della tensione dj Ccomando, solo s :
questa ha una determinata polarita. L'ancora che Comanda i contattj di potenzz
del relé & costituitg da un magnete Permanente e quindi viene attirata o respinta, ©
a seconda della polarita della corrente che percorre la bobina. Una variantee |
rappresentata dalla posizione centrale dell'ancora che, a seconda dalla polaritz ©
della tensione di Comando, viene attratta chiudendo (o aprendo) un contato g
oppure ['altro.
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1.4.5 - Rele ausiliari.,

Mediante le combinazioni dei oro contatti in apertura o chiusura, realizzano i
gic: Un automatismo (logica elettromeccanica cablata o logica v
cireuito stampato), Possono venire montati in un quadro elettrico, su profilato DIN
(rele_ di tipo Mmodulare), sy Zoccolo, oppure saldati direttamente gy circuito stampal®
(vedi unita didattica 1.4.10).

: ana} dell'avvento dej controllori Programmapiji (PLC), erano massicciamente
'Mpiegati per | realizzaziong g automatismi complessi; I'uso del PLC ne ha ridolt?




1.4 Rele

a) b)

1.4.6 - Rele termici elettromeccanici.

Sono costituiti da un dispositivo (una o piu lamine bimetalliche), e da due contatti
ausiliari 0 uno in scambio, che andranno ad agire su un circuito di comando e
segnalazione esterno. Il contatto viene comandato tramite la deformazione del
bimetallo, prodotta per effetto termico dal passaggio di una corrente superiore a
quella di taratura; il comando avviene tramite una azione meccanica su una leva
che muove il contatto. L'apparecchio non & dotato di segnalazione dell'intervento,
che deve essere attuata tramite un circuito separato, utilizzando il contatto ausi-
liario normalmente aperto o una sezione del contatto in scambio.

L'effetto termico puo essere ottenuto in tre modi:

* diretto, quando il bimetallo & percorso da corrente;

* indiretto, quando la corrente percorre un elemento separato che a sua volta
trasmette calore al bimetallo;

e SIO.

Quando si e in presenza di alte correnti, il rele termico e inserito sulla linea
attraverso trasformatori di corrente (TA) secondo lo schema indicato in figura 1.4.5.
L'apparecchio e commercializzato e montato in versione compatta (TA + relé
termico) oppure TA separati dal rele se, ad esempio, per ragioni di spazio, non
fosse possibile il montaggio della prima versione. Il circuito facente capo ai contatti

ausiliari rimane invariato.
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Fig. 1.4.4 - Esempi di relé ausiliari
(da catalogo FINDER):

a) elettromeccanici a 3 contatti per
montaggio su zoccolo undecal e
per circuito stampato;

b) miniaturizzato per circuito stam-
pato della ditta SDS (in basso in
grandezza naturale);

c) statici (da catalogo OMRON).

Fig. 1.45 - Rele termico inserito

sulla linea tramite TA (da
SIEMENS). ; T
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1.4.6 Rele termici elettromeccanici

Fig. 1.4.6 - Caratteristiche d'inter-
vento di alcuni relé termici. Le curve
rappresentano i valori medi e sono
ricavate alla temperatura di 20:2C:
Ad apparecchi caldi tempi di in-
tervento si riducono di 1/4. (Da
catalogo KLOCKNER-MOELLER).

Fig. 1.4.7 - Sgancio di un rele ter-
mico. (Da catalogo KLOCKNER-
MOELLER,).
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Condizione di esercizio normale Sovraccarico

Mancanza di fase

| relé termici di tipo industriale (Fig. 1.4.8) vengono di solito accoppiati con’
contattori di potenza per comando motori (vedi unita didattica 1.5); possono & &
munque essere montati singolarmente su profilato normalizzato EN 50022 05003 &
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1.4 Relé

1.4.7 - Rele termici elettronici.

Nei relé di sovraccarico di tipo elettronico, il bimetallo @ sostituito da un micro-
processore, nel cui Interno avviene un confronto in ogni istante, tra il valore di
corrente impostato (di taratura) ed il valore che effettivamente circéla nell'apparec-
chio. Quando la c\iuﬁgrenza supera il valore dj tolleranza, il microprocessore invia
un segnale al rele di uscita che commuta il contatto intervenendo sul circuito.
L Intervento & incorporata nel relé tramite 'accensione di
LED.

In figura 1.4.9 e rappresentato I'inserimento di un relé termico elettronico nel
circuito di potenza alimentante un motore asincrono trifase.

L] (L2 A
1l ] Wil
di q———\——KM Alimentaz. da 80 a 264V-5(0/60 Hz
2] 4] 6 LN
F l
IL1)3L2)5L3] All [A2 G
r—( ' A ingresso
r sovraccarico controllore
[ ]
O
#é P
C | )7 circuito specializzato
LARR
20 ;
30 Sganciato (¥
|  Classe
25 6T3 di ! Test
sgancio  Riarmo b=
i -

N

1.4.8 - Relé temporizzatori.

| contatti dei relé finora presentati sono di tipo istantaneo nelle tre commutazioni:
NO (in chiusura), NC (in apertura), COM (in scambio)(Fig. 1.4.10a). Per determinati
usi possono essere richiesti relé con speciali contatti anticipati o ritardati
(Fig. 1.4.10b,c), costruiti in modo tale che il contatto si chiuda o si apra in anticipo
0 ritardo rispetto ad uno istantaneo, ma questa azione non & regolabile perché
derivante da un predefinito aspetto costruttivo.

| rele temporizzatori, invece, attuano un intervento sul tempo di chiusura o
apertura del contatto regolabile intenzionalmente a seconda delle esigenze e,
come gia accennato, il dispositivo di temporizzazione pud essere di varia natura
(Pneumatica, elettronica, elettrica). (Fig. 1.4.11 e Fig. 1.4.12).
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Fig. 1.4.9 - Circuito di protezione
motore con relé termico elettronico.
Il rilevamento della corrente viene
effettuato tramite trasformatori di
corrente. (Da catalogo TELEMECA-
NIQUE).

Fig. 1.4.10 - Segni grafici di:

a) contatto istantaneo in chiusura,
In apertura, in scambio;

b) contatto in chiusura anticipato e
ritardato;

c_) contatto in apertura anticipato e
ritardato.
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Fig. 1.4.11 - Temporizzatori di ’tipo Flg,.1‘§._1i2 ’(Temfogf-fitim pr;:
elettronico per montaggio su profilato rr}allc?, ! rtiepw ,o’;;c lﬂ;je,‘:g
(da catalogo KLOCKNER-MOELLER). direttamente su un 2 E; dpp,r;i‘_
‘ chio, ad esempio contattore, (Da
catalogo KLOCKNER-MOELLER),

La funzione logica € classificata in vari modi:

* ritardo alla ricaduta;

* ritardo allattrazione;

* passante alla ricaduta;
* passante al rilascio:

* intermittente;

* funzione ON-OFF:

* generazione d'impulsi.

Nel seguito verranno presentati in modo dettagliato i primi tre dell’elenco ritens
i piu significativi.
~ ritardo alla ricaduta (diseccitazione): quando la bobina del temporizzalo®

viene eccitata, i contatti relativi commutano istantaneamente e ritornano nék |
posizione iniziale dopo il tempo prefissato; |

— ritardo all’attrazione (eccitazione): quando la bobina del temporizzatore Vg%
eccitata, i contatti relativi commutano dopo if tempo prefissato e restand "
quella posizione fino a che la bobina rimane eccitata; alla mancanza di ecofé i
zione ritornano nella posizione iniziale; |

— fritardo alla ricaduta e all’attrazione: quando nel temporizzatore sono presert |
entrambe le funzioni. ‘

Nella figura 1.4.13 SONo riportat; i segni grafici relativi alle tre funzioni.

¢) alla ricaduta o all'attrazione,

BIg, 14180 Bobina o contatt 5
: M:] X -
rele temporizzati rlt-:ptrmiva\mentesﬂ ]
a) alla ricaduta; ;
b) allattrazione;
a) b)

c)
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1.4 Relé

Costruttivamente le versioni in uso sono quelle per fissaggio su zoccolo e
profilato normalizzato (vedi sottoymta 1.4.10). Le carattensnche, come per tutti i
rele, sono espresse In numero di milioni di manovre.

La temporizzazione puo anche essere realizzata aggiungendo ad un normale
relé un) «cubetto temporizzato» zoccolato, inserito tra || rele ed il suo zoccolo (Fig.
1.4.14).

e
e
el

1.4.9 - Rele reed.

Il principio di funzionamento & quello gia visto per lampolla reed (sensore
magnetico); i contatti elettrici contenuti nel’ampolla entrano in funzione col mani-
festarsi di un campo magnetico generato da un magnete permanente, o da una
bobina (per maggiori chiarimenti vedere unita didattica 1.2

Costruttivamente il relé reed & formato da una bobina avvolta su un’‘ampolla di
vetro sigillato (ampolla reed), nel cui interno prendono posto i contatti immersi in
un‘atmosfera di gas inerte.

Il'movimento del contatto & provocato dal campo magnetico prodotto dalla
bobina ai cui capi & normalmente presente un diodo (il comando e in DC), che ha
la funzione di spegniarco (vedi sottounita 1.4.11).

La figura 1.4.15 riporta la forma costruttiva per la disposizione su circuito
stampato.

Contatti a secco

Monopolari Bipolari
BRAN© s s Al Zi RAFFIGURAZIONE DALL’AL’
0 +1[J +1 ] 8
s o 120 a—1n
' a] — a{le (] 1o
AR AR A S < a2 A A A a ¥
Monopotare normalmente Deviatore monopolare
(contatto A) (contatto C) e Bipolare normalmente Deviatore
18,05 aperto (contatto A) bipolare (contatto C)

...... l0.64 }‘&[ _]

=

>« - 0,25 tip. ~—wlle— 0,64 tip
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Fig. 1.4.14 - Inserimento di un cubo
temporizzato tra un normale rele
ausiliario e relativo zoccolo (da ca-
talogo SPII).

Fig. 1415 - Relé reed mono e
bipolari con relativi circuiti interni
(da catalogo RS).



1.4.11 Protezione dei contatti contro I'arco elettrico
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Fig. 1.4.16 - Relé di vario tipo
montati su profilato EN 50022 (da
catalogo COMAT).

Fig. 1.4.17 - Zoccoli per relé (da
catalogo FINDER):

a) octal a vite per montaggio su
profilato normalizzato;

b) undecal a morsetti per montag-
gio su profilato normalizzato;

C) per circuito stampato.

1.4.10 - Montaggio dei rele.

; ik S e
elé che trovan i elettricl, S€ sono d.I tlpO mod re y

5 ano pOStO nel quadrl R )‘ .
”|Ollltrat|i direttgnvlente Su profilato EN 50022 O 50035 (l g 4.16 cev

zoccolo o circuito stampato. inali della bobina e dei contatti fanno ¢g,. . £
Nella versione su zoccolo, | termh:?)a<|)l :erlettangolo, che andranno adg innez?;c
(Fig. 1.4.17) che viene a sua volta fissaty sS;
taggio a frontequadro. Sullo zoccolo ¢ S
zata per il riconoscimento qe| vari tefmina., .
2 a pag. 121). Il sistema e estremameme

o collegati sullo zoccolg ¢ Quing

eng(mg
erSa W B

una serie di piedini disposti a cerc
su uno zoccolo di forma appropriata
profilato EN oppure adaﬁato per m(?n
pigliata una numerazione standar |1z4
(contatti e bobina) del relé (Tavola 1.4.

ile i ' ' on
pratico e flessibile in quanto i conduttorl veng d G 0 ranle
il relé puo facilmente essere sostituito In caso g .

; ificazioni: octal (8 fori) e undeca (1,
' oli di tipo circolare hanno due classificazioni: octal { local
forj)(-al:azii(;lta dip%nde dal numero dei contatti in CorZ?lcjitizizrlxggreirgeg)éflsﬁmess"

(Ta\}ola 1.4.2). Spesso, per evitare che il rele si pos il gno il
eventuali vibrazioni, viene applicata allo zoccolo una mo g e blogg,

il "?'?élé montati su circuito stampazfo con aytacchi a saldare 'ha}ncrj\o -n?r?am?ente ‘
la funzione di «logica elettromeccanica terminale», fungpr&q croeana(lj g\ e tacc.a tr
la logica statica della scheda elettromqa eg i dlspo_smvu di cgm esterno, |
distanza minima di montaggio tra i vari rele, per evitare interferenze, e di 5 mp

1.4.11 - Protezione dei contatti contro I'arco elettrico.

Nella maggioranza dei casi i relé comandano carichi di tipo induttivo (contatio”
elettromagneti, elettrovalvole); la caratteristica di un carico di questa natura €
quella di opporsi ad ogni variazione della corrente che lo attraversa. Q“estal
opposizione che & direttamente proporzionale al valore di induttanza ed alla ¥
locita di variazione della corrente, si identifica come un picco di tensione che N
a mantenere un arco elettrico tra i contatti. L'arco elettrico’ deve durare il MM -
tempo possibile specialmente in presenza di circuiti elettronici, in quanto Qe
potrgbpero venire danneggiati od il loro funzionamento alterato. .

Si ricorre quindi allinserzione di particolari componenti atti a smorzaré Ww

elettrico, quali: circuiti R-C, diodi, diodi Zener, varistori (Fig. 1.4.18). L'inserZ

o N

7 s ; )
Consistente nel Passaggio di corrente elettrica in aria per effetto della ionizzazione della stess®
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1.4 Rele
o"—-——-
dipende esclusivamente dalla natura della tensione alimentante (AC o DC) e
normalmente vengono commercializzati per essere inseriti in paralle\io alla bobina
(Fig. 1.4.19).
~ g
e JE ias i R : v —
|
b | %, —
| 1
i o i mm
2 - SN ()
1 |
AV 1 ~
L D ~y | e
a) b) C) G)

Fig. 1.4.18 - Circuiti di protezione per I'annullamento delle sovratensioni:
a) circuito R-C;

b) circuito con diodo;

c) circuito con diodi Zener;

d) circuito con varistore.

1.4.12 - Individuazione dei morsetti dei rele.

La norma CEl 17-17 fornisce le indicazioni per individuare i morsetti che fanno
capo agli elementi costituenti il rele. Vengono cosi identificati i terminali della
bobina, dei contatti istantanei singoli o in scambio, dei contatti temporizzati, ed i
morsetti dei relé termici.

Quando un relé commuta contemporaneamente piu contatti, essi devono es-
sere identificati con numeri a due cifre con il seguente significato:

Relé con contatti istantanei singoli (Tavola 1.4.1).

Prima cifra
Seconda cifra

(1 = 1° contatto, 2 = 2° contatto, ecc.)
(3-4 = contatto in chiusura)
(1-2 = contatto in apertura)

— Numero di sequenza
— Numero di funzione

Relé con contatti istantanei in scambio (Tavola 1.4.1).

— Numero di sequenza
— Numero di funzione

Prima cifra

Seconda cifra contatto in apertura)

(1=
(1-2
(1-4 = contatto in chiusura)
Relé temporizzatore con contatti singoli (Tavola 1.4.1).

— Numero di sequenza
— Numero di funzione

Prima cifra

Seconda cifra (7-8 = contatto in chiusura)

(5-6 = contatto in apertura)
Relé temporizzatore con contatto in scambio (Tavola 1.4.1).

— Numero di sequenza
— Numero di funzione

Prima cifra

Seconda cifra (5-6 = contatto in apertura)

(5-8 = contatto in chiusura)

19

1° contatto, 2 = 2° contatto, ecc.)

(1 = 1° contatto, 2 = 2° contatto, ecc.)

(1 =1° contatto, 2 = 2° contatto, ecc.)

Fig. 1.4.19 - Modulo spegniarco a
diodo. (Da catalogo KLOCKNER-
MOELLER).



1.4.12 Individuazione del morsetti dei rele

i i (Tavola 1.4.1).
Relé termico con contatti singoli (Tavo
Prima cifra =9 ; -6 = contatto in apertura
8 : BB e (5 , )
Seconda cifra  ~ Numero di funzion (7-8 = contatto in chiusura)

: ; 4 1)
Relé termico con contatto in scambio (Tavola 1 )

Prima cifra =9 ; = contatto in apertura)
: ' one (5-6 = contatto In apertura)
Seconda cifra — Numero di funzi (5-8 = contatto in chiusura)

| morsetti principali del relé termico (cioe quelli attraversati dalla piena Correng
del carico), sono cosi individuatt:

Ingresso - 1-8-5
Uscita — 2-4-6 :
| morsetti relativi alla bobina dei vari relé sono sempre marcati A1-A2. Ngj casy

TR : : - ivi da bobina sono mare.
di relé bistabili (a due bobine), i morsetti relativi alla secon Marces
B1-B2, mentre la bobina di minima tensione (U<) viene marcata con D1-D2 ¢ gug,

di interblocco con E1-E2.

La tavola 1.4.1 riassume le varie identificazioni mentre la tavola 1.4.2 fomjsy
gli schemi dei collegamenti esterni di alcuni tipi di rele zoccolati. A queg,
proposito si noti che i numeri tra parentesi sono qgual; a quelli visti nella tavol;
precedente, mentre gli altri corrispondono ai piedini dello zoccolo dgj rels
anch’essi in forma standardizzata per i costruttori. Usualmente sullo zoccolg Song

stampigliati entrambi i numeri.

INDIVEBUAZ EONE BEl MOBRSERRT BEDL RELE

PARTICOLARE DELLA NUMERAZIONE DEI CONTATTI

..., o0 St

NUMERO DI NUMERO DI
Py ) FUNZIONE NUMERQ DI A FUNZIONE
pEEN = SEQUENZA -- -
{contatto N.1) 3-4 = contattao (contatto N.2) i-2 = contatto
? in chiusura (NO) ! in apertura (NC) BOBINA OI BOBINA DI
MINIMA TENSIONE INTERSBLOCCO

! 14 ’ l DD
01 £1

CONTATTI ISTANTANEI SINGOLI

43 241 31 43

14 22 32 44 11 =

RELE' TERMICO
CON CONTATTI BINGDLI

(23 ER

CONTATTI ISTANTANEI IN SCAMBIO

12

RELE® TERMIC
CON CONTATTO IN a(o:mg;o

CONTATTI SINGOLI TEMPORIZIATI
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; COLLEGAMENTI ESTERNI DI RELE®' ZOCCOL/
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RELE' AUSILIARIO RELE‘ AUSILIARIO
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(due contatti in scambio) (tre contatti in scambio)
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(14) (14) "-—‘: Inserimento
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TEMPORIZZATORE TEMPORIZZATORE i
TIPO OCTAL TIPO OCTAL
(un contatto in scambio) (due contatti ip scambio)

1.4.13 - Contatori.

Sono destinati a conteggiare o elaborare impulsi elettrici provenienti dalla logica
di comando. Vengono distinti in:

* contaimpulsi a preselezione (Fig. 1.4.20a);
* totalizzatori (Fig. 1.4.20b);

* contaore (Fig. 1.4.20c);

* tachimetri (Fig. 1.4.20d).

Nei contaimpulsi a preselezione il valore numerico di conteggio viene imposta-
to preventivamente sul contaimpulsi il quale, raggiunto quel valore tramite una
serie di impulsi forniti da un segnale esterno, genera un segnale in uscita azionan-
do un contatto interno o abilitando un transistor (uscita a contatto o statica); detto
segnale puod essere con autoritenuta oppure temporizzato. Si consiglia a questo
proposito la consultazione del manuale di funzionamento del contaimpulsi. L'az-
zeramento o riassetto (reset), per riportare il contaimpulsi alla preselezione iniziale,
pud avvenire: manualmente, tramite un impulso elettrico esterno, o automatica-
mente dal contaimpulsi stesso, dopo un ciclo di funzionamento completo.

Il conteggio pud essere di tre tipi:

~ addizionante (up), quando il contaimpulsi € in grado di visualizzare e generare
quindi un impulso in uscita, al raggiungimento del valore impostato, partendo
da zero;

~ sottraente (down), quando il contaimpulsi & in grado di visualizzare e generare

quindi un impulso in uscita, al raggiungimento dello zero, partendo dal valore
impostato;
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1.4.13 Contatori

S50 L% AR SAs

Fig. 1.4.20 - Tipologie di contatori
(da fascicolo informativo OMRON):
a) contaimpulsi a preselezione;
b) totalizzatore;

c) contaore;

d) tachimetri.

Fig. 1.4.21 - Effetti di una caduta di
alimentazione su un contaimpulsi
(da catalogo OMRON).

Fig. 1.4.22 - Se

taimpulsl, o e orafico di con-

LA BN ARE ARN
—

_ bidirezionale (up-down), quando il contaimpulsi & in g.rado di ottenere entran
le funzioni precedenti a seconda del segnale che giunge ai suoi ingress)

| totalizzatori sono contatori in grado di visualizzare‘il numero totale geg
impulsi giunti ai propri ingressi ma, diversamente dal contaimpulsi a preselezioe
non sono prowvisti di uscite. Il conteggio & simile al precedente.

| contaore sono controllori del tempo di funzionamento: sono impiegat, &
esempio, per il monitoraggio del tempo durante il quale un utilizzatore e rimast
sotto tensione, oppure per quanto tempo & stato realmente impiegato. i ress!
pud essere automatico oppure esterno o manuale; il collegamento viene e
tuato solitamente in parallelo all'utilizzatore, direttamente oppure tramite intems
tore o contatto statico.

Caduta l
alimentazione

~ Linterruzione
dell'alimentazione é stata per
0,01 s o meno?

~ Linterruzione
dell'alimentazione e stata per
0,5 s o piu?

Lo strumento prosegue il
funzionamento normale

Riassetto
alimentazione

=
Lo strumento si puo resettare
0 continuare a funzionare
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1.4 Rele
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TAVOLA 1.4 .3

| tachimetri permettono di misurare e visualizzare la velocita di rotazione, in giri
al secondo o giri al minuto, effettuati da organi in movimento quali, ad esempio,
motori, oggetti trasportati su nastri, spostamenti, ecc. oppure, per i modelli ad alta
velocita, segnali provenienti da trasduttori quali 'encoder.

| tachimetri possono essere dotati di speciali unita per essere trasformati, da
semplici visualizzatori, a controllori veri e propri e comandare quindi uscite a rele
0 statiche.

Per comprendere il comportamento dei contatori di fronte ad una caduta di
alimentazione, a titolo di esempio, si faccia riferimento al flow-chart della figura 1.4.21.

Per avere un riferimento pratico per il disegno di circuiti comprendenti controlli
automatici con contatori, si osservi la figura 1.4.22 dove é riportato il segno grafico
di contatore di impulsi elettrici, mentre nella tavola 1.4.3 sono rappresentati circuiti
tipici comprendenti un contaimpulsi a preselezione nei suoi modi di funzionamento.
Si consiglia comunque la consultazione dei manuali forniti dalle ditte per I'esatta
configurazione di tali apparecchi.

1.4.14 - Esercizi da svolgere.

Disegnare il diagramma di sequenza operativa e lo schema funzionale® dei cicli
- di comando nel seguito descritti. Per l'individuazione dei contatti dei relé e per

Gl Nel modulo n® 0, unita didattica 0.2, sono state riassunte le modalita per la corretta compitazione
dei disegni richiesti.
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1.4.14 Esercizi da svolgere

R e \\\  "

Jlezione, si faccia rilqmnonuj) uII('z tavolg {4
a preseieste = di avvio ciclo o di attivazign, -1
te che | pulsanti di ¢ o g

lei contal S
linserzione dei contaimpuls o |
top ciclo © di reset sono NG). i

1.4.2, 1.4.3. (Si tenga presen
di norma NO mentre quelli di

/ Esercizio 1.4.1 Lo
i eccita le ina del rele K;
3 il pulsante SB1, si eccita la .bobn.(’ .
! o ey s K viene diseccitala;

automaticamente dopo 10 CVione o :
il pulsante SB2, in qualunque IS ante, [

Esercizio 1.4.2

' i ' | rele K1:
ante SB1, si eccita la bobina del rele K1,
ante tardo su K1, si eccita la bobina del re|s o
di K2, si diseccita K1; -

Con la pressione del pulsante L
automaticamente, dopo 20 s in 1l
contemporaneamente.all’eccrlaznone
il pulsante SB2 attua il reset totale.

Esercizio 1.4.3

' i ecci i | relé K1 dopo un ritardo di 5,

remendo il pulsante SB1, si eccita la bobina de ; y
Sr':mendo il gulsante SB2, si eccita la bobina del rele K2 solamente sg ki ; £
eccitata; 0 1% . _

o all'eccitazione di K2 dopo 10 s si diseccita K1; ' 3
¢ inqualunque istante si puo effettuare il reset totale con la pressione del pulsans 1
SB3. ,

Esercizio 1.4.4

® Con la pressione del pulsante SB1, si eccitano contemporaneamente le bobine f
dei rele K1 e K2: 3
@ sipredisponga un contaimpulsi a preselezione (PC) per un valore numerico di 1(}: 3
¢ un sensore S (set) provvede con 10 impulsi al decremento del contaimpulsr._
¢ alla fine del conteggio il contaimpulsi diseccita K1 che resetta a sua voliai 1
contaimpulsi e attiva un timer per 20 s:

¢ alla fine della scansione del tempo il timer diseccita K2.

» Esercizio 1.4.5

* Alla pressione del pulsante SB1, si eccita la bobina del relg K1; B

® sipredisponga un contaimpulsi a preselezione (PC) per un valore numericodi

¢ dopountempodi3s (t1) K1 deve diseccitarsi ed eccitarsi nuovamente inm
automatico dopo 8 s (t2); i tempi (t1) e (t2) devono potersi regolare in m°d°‘
indipendente; .

@ ogni ciclo completo decrementa il contatore che alla fine del conteggio disecclé
K1 che a sua volta resetta il contaimpulsi;

prevedere un pulsante per il reset totale attuabile in qualunque istante.

> Esercizio 1.4.6

e Con il comando di SB1, si realizza I'eccitazione dei rele con la Seg“ente
Sequenza continua; K1-K2-K3-K4; K1-K2, eco.: il ritardo di eccitazione
relé ed il successivo, deve essere di 2 s; : 3

¢ aprendo SB1, |a sequenza si interrompe e deve rimanere eccitato s0l0 i 3
relativo alla posizione casuale dellapertura di SB1;

® il pulsante SB2, realizza il reset totale in qualunqué momento
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